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EMPS-API: teknologi-valg

e Python 3.5 for input-funksjoner
e API-funksjoner for input av TS-data

e Lagring av TS-data til internfiler

e H5 (HDF5) — format for intern-filer og resultat-filer
e Eksternt 3. parts API for lesing av HDF5 — filer
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EMPS-API: Input-API
(set-funksjoner for tidsseriedata: TS)

e Fastkraft dellaster

e Preferansetrinn PREF (Pris/Mengde sammenhenger)

 Maskenett-kapasiteter

e Vindkraft (V30)

e Temperatur-profiler (Dellaster + CHP: TEMPPROFIL.ARCH & kraftvarmeprofiler.sdv)
e Dynamisk forbrukstilpasning (FLEKS — filer)

e Revisjoner pa vannkraft (REVISIONSPLAN.STAS)
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EMPS-API: Input-API
(set-funksjoner for tidsseriedata: TS)

e Tilsig
e Nytt format for temporaert arkiv (historical.h5 erstatter TARC-filer)
e Historiske vannmerke-serier (historical.h5 via API, lesing fra DB via Powel TSS-API)
* Prognose (vannmerke-serier, temperatur og sng (i EMPS))

NB! Prognoser kan gis for hele simuleringsperiode

e Prisrekker

(EMPS-API kan ogsa brukes for ProdRisk versjon 10)

SINTEF



Nye konkraktstyper for tidsserie input

e Gamle kontrakter kan brukes

e Ny kontrakstyper hvis tidsserie input

e PREF - Preferanserinn

e FAST — Fastkraft

SINTEF



Eksempel Fastkraft (Grgnn ny)

16,T, * Datagruppe FASTKON: Kontraktsforpliktelser og kontraktsrettigheter.
1, 1,"ALM. FORSYNING ",F, * Dellastnr, Kategori, Navn, Eget(T) >>_ 001
"PE_ALM. FORSYNING " * Profil effektfaktorer
3, * Antall delperioder
1, 52, 2070.00, 0.00, * Startuke, Sluttuke, Mengde (GWh), Pris
53, 104, 2070.00, 0.00,
105, 156, 2070.00, 0.00,
"PL_ALM. FORSYNING ", * Profilreferanse last

0, * Antall temperaturm}linger
1, * Kode: Gjenkjgp/ikke betalingspliktig del=1," Priselastisk=2, Ingen=0
7, * Antall gjenkjgpstrinn/Trinn for ikke betalingspliktig del

101, 103, 105, 107, 109, 111, 113,
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EMPS-API: resultat-API (h5 — filer)

e Markedsresultat

e Resultater under valgene VA & SA —valg i Kurvetegn
e Simuleringsresultat for markedsresultat og omrade-resultat

e Tilsvarer filene:
* SAMRES.SAMK og UTVEKSLING.SAMK i gammelt format (SAMRES.h5 i nytt)
 ENMRES.DATA (tilsvarende type resultater fra EOPS og ProdRisk)

e Detaljert vannkraft

e Resultater under valgene SI & SE — valg i Kurvetegn
e Simuleringsresultat for detaljert vannkraft (inkluderer og sum-resultat pr omrade)
e Tilsvarer filen: DETSIMRES_hyperslab.h5 eller DetRes/* (Detsimres.h5 i nytt)
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EMPS-API: resultat-API (h5 — format)

e Tidsserie-resultat, generell tidsserie kan vaere:

e Times-resultat

Dggn-resultat

Ukesresultat

Knekkpunkt-beskrivelse

"EFI" — intern-format (prisavsnitt og uke)

e Felles format for alle filtypene

* Generell mapping info : Mapping til delomrade/modul etc

e Generell time series info : Referanse til hovedtype resultat (katalog-navn)
Referanse til resultat-type

info om type tidsserie SINTEE
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"EMPS APl DEMO"

e Python notebook utvidet med eksempler fra testing!

(https://ipython.org/notebook.html)

e Eksempel fra 4 —delomrade datasett.

e set_<data> for utvalgte data

e Set fleks_data # setter data for kontrakt med dynamisk forbrukstilpasning

e Set revision H setter revisjoner for moduler: REVISIONPLAN.STA

e Set_exogenous_prices # setter data for prisrekker (eksogen pris)

e set_capacity # setter data for overfgringskapasitet (tilsvarende TRANS CAP_HOUR.DATA)
e Set_wind_new # setter vindkraft-data (tilsvarende <filnavn>.V30 filer)

SINTEF


https://ipython.org/notebook.html

Historical.h5

FF HDFView 213 - [m| X

File Window Tools Help

Recent Files |C\data\LTM_testdatalTEST_APlinytest_APNhistorical ha - | Clear Text

(] historical h5 f8) 383-B at /historical_series/ [historicalh5 in Ci\data\LTM_test.. = B4
L'} i nlStO”Cm_SerleS Iable
& 12104 0-based
& 14132
& | |\ |
467-A N
& 0 |4.6816235 2|
B 4788 1 2.0987183 =]
) s20-C 2 4.3240657
3 [25606487
i 5368 4 |2.0605787
i 666-A 5 24504628
6 [1.1346501
B 804 7 0.87244105
8 [3.551741
9 [1.034534

10 21119747
11 1.3920918
12 1.754417

13 1.754417

14 2.3503466
15 1.2633709
16 2169184

17 14.230801
18 30.969275
19 66.853775 =

383-B (15212, 2)

32-bit floating-point, 2609

Mumber of aftributes = 14
Last_updated_utc= 1514851200,
TS_id =0,
TS_name = 383-B,
TS_object_type = 123,
TS_start_time =-1231027200,
TS_time_axis_step_size = 604300,
category = ukjent,
measurement_location = ukjent,
measurement_unit = Mm3,
number_of_Data = 2609,
point_tx = instant,
producer = ArcLtm,
start_time = 1930.12.29,
time_resolution = WEEK,

11 [ Log Info I Metadata

SINTEF
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Exogenous prices.h5

HF HDFView 2.13 - O X
File Window Tools Help
Recent Files |C\datalLTM_testdata\TEST_APlnytest_APlexogenous_prices.hs |v Clear Text
¢ @ |PRIS-EKSOGEN-TERM.CSY, 2l 7 1931_2 at /PRIS EKSOGEN TERW.CSVI [exogenous_prices.n5 in CAdatalLThi_testd... 7 B3
B 1931_1
Bi19312 1 0-based
B 19313
i 19314
B 1932_1 - Ta—
19az22 1 1986 =]
B 19323 2 19.86
3 19.85
T 1932_4 4 1986
i 19331 5 19.86
19332 2 13:2
19333 B 513
9 513
1933 4
& - 10 513
19341 1 513
19340 12 512
12 51.2
Hh19243 140003492
i 1924 4 15 34.92
16 34.92
i 19351 17 |34.92
) 1935_2 18 34.92
19 3492
19353 56 i
B 1935 4 21 34.92
22 3492
1936_1
& - 23 34.92 |
19362 24000 19.86 E
19363
19364
5 1937_1
PRIS-EKSOGEN-TERM.CSV (800, 2)
Group size = 305
Mumber of aitributes = &
JSLUTT = 260,
JSTART =1,
MPENN = 4,
NSCEN =4,
NSIM =78,
NUKE = 280,
SERIE = FALSE,
STARTAAR = 1931,
Loginfo | Metadata |

SINTEF



Wind_data.h5

FF HDFView 2.13 - a x

Ei Window Tools Help

Recent Files |C\data\LTM_testdata\TEST_APl\nytest_APlwind_data.h5 w | Clear Text
[%) wind_data.ng |=| >
BB 1931 at AVINDTIME/ [wind_datah5 in CA\data\LThl_testdata\TEST_APlinytest_API] |
¢ @ VINDTIME N ane
i 1931 : 0-based
[ 1932 : I H |
R 1933 :
B 1934
0 0.0458154... -
1035 1 [00458154 =
i 1936 2 0.0458154...
3 0.0458154
8 1027 4 0.0458154...
[ 19028 5 0.0458154
B 1030 & 0.0458154...
7 0.0458154
@ 1940 8 |0.0458154..
1041 9 0.0458154
: 10 [0.0458154...
B 1042 : 11 [0.0458154
B 1042 : 12 [0.0458154..
mE 13 |0.0458154
B 1044 E 14 |0.0458154 .
i 1945 : 15 |0.0458154
: 16 [0.0458154..
1946
& : 17 [0.0458154
B 1947 : 18 0.0458154...
G 1048 : 19 [0.0458154
: 20 [0.0458154..
B 1040 ; 21 [0.0458154
m 1950 f 22 0.0458154...
23 |0.0458154
B 1051 28 |0.08370833
3 1052 : 25 008370833
: 26 |0.08370833 =
[ 1953 = EWTEEn =
[ 1954
I8 1955 ;
B 1956 =l
INDTIME (800, 2)
Group size =50
Number of altributes =7
DATATYPE =1,
JSLUTT =52,
JSTART =1,
NAAR =50,
NUKE =52,
OPPLOSNING =3,
STAAR = 1931,
Log Info Metadata |




Markedsresultat, SAMRES.h5 (SA-valg)

FF HDFView 2.13 - ] X

_APNinp ap\SAMRES.hS ¥ | Clear Text

T val at /market_resultsiprice/ [SAMRES.hS in Codata\iut_test_Voitest_APNinput_v_cap] -

Kol | 2 ([0

File Window Tools Help

RecentFiles |C:\d ata\Aut_test_voies

[%] SAMRES.hS 1=l
¢ @ hydro_results

o~ 24 hydro_prod

o (24 nonstorable_inflow

0 1 2 3 4 5 6
4259021 42.69021 4269021 4289021 42.69021 4269021 42.69021
45502253 |45.602253 |45.602253 |45802253 |45.602253 |45.602253 |45.602253
37.493675 |37.65628  [37.65628 |37.54788  |37.60208  |37.710484 |37.54788
3511874  |35.279716 [35.279716 (351724 35.226068  [35.333378 (351724

o 24 resenvoir
o= 24 spillage
o= [Z4 storable_inflow

Wk ||

o [y water_value
¢ @ market_results
o (C firm_power

o (A net_price_slastic_po
¢ g price
Bal
o (24 wind_power
¢ @ result_description

DataPrVERK
B HisT
B HISTSIM
B INTMR
KjoreTid

o [2) MASKENETT.DATA
By NTRINN

o= () PRISAVSNITT DATA
SimData

o () mapping
module_info

o= [2) time_resolution

<l [»

¢ @ time_series_info

hydro_results

H# market results | v|
[l [ ]

al (27606720, 2)
32-bitfloating-point, 4x200x 2652
Mumber of alfributes = 3
Dim1: = Antall steg i tidsserie,
Dim2: = Antall simulerte aar,

SINTEF
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Resultat, detaljert vannkraft, SI (og SE) valg

T HDFView 2.13

File WSindoww Tools Help

=] |«<(eafen)

Recent Files |de‘tsirr1res.h5

|v| Clear Text

detsimres._ hS | =]
¢ ‘g area_results
Z4 bypass
A energy_used_for__pur|
A4 hydro__prod
24 pumped_energy
R resenvoir

R wval
4 spillage
hydro__module_results
Z 4 bypass
2.4 draw_ down
IZ A4 hydro__prod —
A reservoir

Tt

e na K

24 reservoir__infloww -

reservoir (2632544 2
Group size = 1
Mumber of altributes = 3
Kurvetegn = TOTMAG | Si-valg,

Modelvariabel = Detaljmodell: TOTMAG,

Unit = GWwWh,

SINTEF
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LTM - Vedlikehold

e API prosjektet

e Restrukturering

e Funksjonalitet
* Feilretting
e Support

 Kompetansebygging
 Mye kode

* API prosjekt mye dyrere enn planlagt

SINTEF



Prosjektnotat

Releasenote for versjon 9.9 av

Vansimtap og Samkjgringsmodellen

VERSJON DATO
1 2017-01-04

FORFATTER(E)
Knut Erik Hgyen

OPPDRAGSGIVER(E) OPPDRAGSGIVERS REF.
Sintef Energi Birger Mo

PROSJEKTNR ANTALL SIDER OG VEDLEGG:
502001347 23

SAMMENDRAG

Notatet beskriver de vesentlige endringer som er utfert 1 Langtidsmodell
programvaren (Vansimtap og Samkjeringsmodellen) siden versjon 9.6. Versjon
9.9 kan utgis engelsk sprak dersom enskelig.

Mellom 9.6 og 9.9 har det vert utgitt to kundespesifikke versjoner av
langtidsmodellene versjon 9.7 og 9.8 All nyutvikling 1 disse versjonene er
inkludert 1 versjon 9.9

SINTEF
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Hva blir tilgjengelig i versjon 10

e EMPS_API

* Input og resultat

e Kalenderfunksjonalitet (passord-styrt, men fritt)

* Nye applikasjoner (se egen slide)

SINTEF



Kalender-funksjonalitet

e Kun historiske data & nye tidsseriekontrakt for markedsdata

e Preferanse-trinn & Dellaster

* Alle markedsdata ma erstattes med nye tidsserie-kontrakter for kalender-riktige tolkning.

* |kke mulig a gi kalenderriktige data for vannkraft.
Data for vannkraft tolkes i henhold til simulert uke (=kalender-uke). Dersom simulert uke =
kalender-uke 53, brukes data tilsvarende data for kalenderuke 52.

e Alle historiske (tilsig) data starter pa mandag i kalender-uke 1 i oppstartsar (kalender-ar):
e Mandag 2. januar 2017

e Alle historiske ar starter med data fra 2. januar (egen opsjon for oppstart av alle data fra 1. januar)

e Data inkluderer dag 365 og skuddarsdag (dag 60)

21 SINTEF
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Nye applikasjoner i versjon 10

Applikasjoner

LTM

EOPS

EMPS

UpgradelO

Bruker-
kommunikasjon

Administrasjons- /
beregnings-
applikasjon

Administrasjons- /
beregnings-
applikasjon

Applikasjon for
oppgradering av
datasett fra versjon
9 til versjon 10.

Erstatter brukerkommunikasjonsdelen av Vansimtap. Lager styrefiler til
EOPS og EMPS (XML-filer). Inkluderer ogsa editering av markeds- og
vannkraftdata, dvs ENMD og DETD-filer (DETMOD, ENMDAT, TILPRO).
NB! Grensesnitt implementert pd norsk.

XML-fil styrt kjgring av EOPS-beregninger. Inneholder pre-
prosessering, strategi-beregning, simulering, sesongmodell, havari-
analyse og optimalt revisjonstidspunkt.

XML-fil styrt kjgring av EMPS-beregninger. Inneholder pre-
prosessering, strategi-beregning, simulering (inkl. systempris) og
sesongmodell.

Delvis implementert.

Detaljert rundt handtering av parallell-logikk ikke ferdig.

Automatisk konvertering fra versjon 9 til 10.

SINTEF



Klarere skille mellom beregning og
brukergrensenitt

Brukergrensesnitt

//4/\\

LTMSystem XML .ENMD .DETD J

ENMAGSTART.SAMK
.SMAG

Markedsdata Vannkraftdata Startmagasiner

[ EmpsSamtap. XML J

23 Kjpreoppsett

Filer

SINTEF



tIlIiooIIo: T Tl TIlIiioIt Energi AS

LangTidsModell - EMPS_calendarAP1/r13874 - 2017-10-19

Brukerveiledning..: Vansimtap
Sintef Support....: support.energy@sintef.no, Tel: 40471700/Senb: 73597200
Kj|retidspunkt....: 7. mai 2018, kI 8:45:00

Datamodell

Nr Omraade- Ant.kon- Ant. Ant.vind Vannkraft Ant. Ant. Gruppe Forbindelse
navn trakter trinn parker modell moduler pumper til
1, NUMEDAL 2 47 0 numedal 17 0 2,
2, TEV 7 52 0 tev 12 0 3,
3, OTRA 1 56 0 otra 21 1 1, 4,
4, TERM 1 13 1 Ingen vannkraft
Historisk tilsigsstatistikk: F/rste aar: 1931
Ant. aar: 50
Prisavsnitt inndeling Ant. akkumulerte: 4
Ant. sekvensielle: 17
Dataperiode F/rste aar: 2018
Ant. aar: 3
Simuleringsperiode: Startdato: 2018.02.19
(Startuke: 8)
Sluttuke: 156
(Antall:
Simuleringsmodus: Parallell
Realrente Rente (%): 0.00

Det eksisterer en Ffil med magasinfylling.
Magasinfylling maa oppdateres ved endring av betingelser

Velg HIST PERIODE START SERIE MAG DBMAG DATAMOD GRUPPER PRISAV SIMUL RENTE FAKTST ALTERN PRES SAMTAP
AVSLUTT , :

.............................................. - SINTEF
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LTMSystem . XML - for kjgring av

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1" ?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="LTM_presentasjon.xs|" ?>
<LTM xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001 XMLSchema-instance" xsi:noNamespaceSchemalocation="LTM_form.xsd">
<Model>
<DataPeriod StartYear="2002" NumberYears="3" />
<ModelCategory LtmModel="EOPS" />
<AllMarkets>
<AreaMarket FileRef="FANTASI.ENMD" />
</AllMarkets>
</Model>
<HistoricalPeriod HistStartYear="1931" HistNumberYear="50" />
<SeasonData PlanningHorizonSes="0" EndWeekSes="0" AutoCorrPrice="0.0000" PriceLevelFirstWeek="0.0000" NoResLevellndvVV="0"
PenalMinDiscRestr="0.0000" PenalBypassWater="0.0000" />
<SimulationConditions>
<SimulationPeriod SimAltSerial="F" SimStartDate="2002.01.08" SimNumberWeek="155" />
<ResStartLikeEnd Active="F" />
<ReallnterestRate Rate="0.0000" />
<NolaplnflowCalibration Number="1" />
<ResetStrategyFactors Active="F" />
</SimulationConditions>
<Simulation>
<InflowCalculation Active="T" UpdateFromArchive="F" />
<WaterAndDischCalc Active="T" UselnflowForecast="F" FetchinflowForecast="F" FetchStartResAndRev="F" CalibrationSpotmarked="F" />
<SeasonalModel Active="F" />
<RevisionPlanning Active="F" />
<OutageAnalysis Active="F" />
<SimtapEffect Active="F" />
</Simulation>
</LTM>....

EOPS

SINTEF
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Kjgring av LTM programmer med XML
Input

* EOPS LTMSystem . XML

e Detmod, vansim, simtap, tilsim, genpris

e EMPS LTMsystem. XML

 Detmod, vansim, simtap, tilsim, saminn, stfil, samtap enmag

 Samtap EMPS EmpsSamtap. XML
e Samtap med tappefordeling

SINTEF
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Funksjonalitet

Miljgvariabel

LTM_PRISAVSNITT_MAKS

LTM_DATAPERIODE_25

LTM_MPS_DAILYTEMP

LTM_MPS_PARALLELL

Beskrivelse — funksjonalitet

Tidsoppl@sning. Maks tillatt opplgsning er
timesoppl@sning, dvs. 168 prisavsnitt

Data-periode. Maks-grense settes til 25 ar.

D@gnopplgsning pa temperatur-serier

Styrer tilgang til parallell-prosessering i
Samkjgringsmodellen. Gir tilgang til
parallellisering av:

Strategi-beregning (VANSIM og SAMSIM),
SAMTAP-simulering og Sesongmodell (i EMPS)

SINTEF
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Funksjonalitet

Miljgvariabel

LTM_MPS_VIND
LTM_MPS_VIND_EKSTRA

LTM_MPS_VINDPARKER
LTM_MPS_AUTKAL

Beskrivelse — funksjonalitet

Vindkraft modellert som energi-serier.

Akkumulerer timesverdier til akkumulerte
prisavsnitt basert pa fordeling gitt i
PRISAVSNITT.DATA. Uten dette passord satt
beregnes middelverdi for uken, som sa
fordeles flatt ut pa alle prisavsnitt

Tillater flere vindparker i hvert delomrade.

Funksjonalitet for automatisk kalibrering i
EMPS.

SINTEF
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Funksjonalitet

LTM_MPS_START
LTM_MPS_FLEKS
LTM_MPS_FLEKS_OPT

LTM_MPS_HOURGRIDCAP
LTM_MPS_SYSTEMPRIS

LTM_MPS_INVEST

Miljgvariabel Beskrivelse — funksjonalitet

Startkostnader for termiske enheter
Dynamisk forbrukstilpasning

Dynamisk forbrukstilpasning med modellering
av optimaliserende aktgrer

Kapasitet pa forbindelser mellom delomrader
kan gis som timesverdier.

Funksjon for beregning av systempris i
SAMTAP

Investeringsanalyse i EMPS.

SINTEF
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Nytt i R99 (eller tidligere)

Miljgvariabel Beskrivelse - funksjonalitet

SINTEF
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Nytt i R99 (eller tidligere)

Miljgvariabel Beskrivelse - funksjonalitet

SINTEF
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Andre tilgjengelig funksjoner (lisensbelagt)

LTM_OPS_REVISJON Havari- og revisjon-funksjonalitet i EOPS
LTM_OPS_FLOMTAPP Forsert tapping i tappefordeling ved flomfare
LTM_OPS_BRUDD_ RESTR Registrering av brudd pa restriksjoner
LTM_OPS_UTJAMNVASS Lagring av utjamnings-vassf@ring pa fil. Resultater

lagres pa fil med simuleringsresultater for detaljert
vannkraft (DETSIMRES)

LTM_TILSIGPUMP Begrense pumping dersom lite tilsig til magasin.

LTM_FALLHTAPP Korrigerer for fallhgyde i tappefordeling

SINTEF
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Andre tilgjengelig funksjoner (lisensbelagt)

Miljgvariabel

LTM_MPS_ SNOMAGASIN

LTM_MPS_PARKOPL

LTM_MPS_PAVSNITTVV

LTM_MPS_EKSOGEN_PRISNIV

LTM_MPS_TRANSCAP

LTM_MPS_ DRY_OR_WET

Beskrivelse - funksjonalitet

Tar hensyn til sngmagasin i vannverdi-beregning, dvs
egen tilstand for sng i VV-matrise

Tilgang til parallell-prosessering ogsa i KOPL ved
strategiberegning. Krever ogsa: LTM_MPS_PARALLELL

Mulighet til 8 bruke redusert antall prisavsnitt i
vannverdi-beregning. Dette for a redusere regnetid.

Tillater modellering av eksogen prisusikkerhet i EMPS.
Kan inkludere en pristilstand i strategi-beregning.

Kapasitet pa forbindelser mellom delomrader styrt av
last-niva

Mulighet for fritt a velge historisk ar i dataperioden.
NB gar ikke sammen med sesongmodell i EMPS.
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Status og arbeid med versjon 10.0 2018

e APl —resultat (levert og godkjent)
* API- input

e API- kalender

* Annet versjon 10 - levering i 2018

e Formater pa filer/prototyper fas ved forespgrsel

SINTEF
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Status for arbeid 2018 (forts.)

/SNOMOD

e Brukerveiledning

* Releasenotes

SINTEF
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Roadmap for LTM

Funksjonalitet

Arkitektur

2018

Kalendariske tidsserier

* Tilsig, forbruk, pris, vind, sol

API for inn- og utgangsdata
HDF5 for inn- og utdata

Erstatning for Vansimtap
* Kjgreoppsett pa xml-filer

Versjon 10

Fremtidig utvikling

Funksjonalitet fra MAD / PriBas
* Forbrukerfleksibilitet

* Erstatte tappefordeling

* Balansemarkeder

Gradvis restrukturering

Utvide API
e Allinput, feilmeldinger, kjgring
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Fremtidig arkitektur

e Gradvis restrukturering
e Ta bort ubrukt fleksibilitet

e F.eks. samle all markedsfunksjonalitet. PREF, Startkostnader, dynamisk forbruk.,
reservekrav

* Generaliser filformater, f.eks. xml pa alle Ascii filer

e Samnett/Samlast input og output filer

* Feilmeldingssystem

e Forbedre og utvide

* Kjpre API
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Automatisk testing og bygging

* Har et opplegg for noe halvautomatisk testing

e Tilpasninger til versjon 10

e Utvide funksjonalitet som testes

e Automatisk bygging og testing
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FoU prosjekt som kan gi funksjonalitet

e PriBas (KPN)

e Balansemarkeder (Kapasitetspris)

e Sluttbrukerelastisitet

* MAD
e Mulig erstatning for tappefordeling

o Aggregert modellstruktur Vansim/Svannverdi/Tilsim

e Scenarioavhengig fastkraft (dellaster) for hele planleggingsperioden
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Nye prosjektideer til hgsten 2018

e Nettekvivalenter til i bruk i markedsanalyser

e Ble laget en sgknad i fjor som vil veere utgangspunkt
e Testing ved bruk av FANSI

e Viderefgring av FANSI
e Oppgradering til versjon 10

* FANSI med tilstandsavhengige restriksjoner

e Simulator type prosjekt for a verifisere konkrete nytteverdier

e Tilsigsprognoser (kort eller lange)

e Kutt/versus konstante vannverdier

SINTEF
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